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Bezeichnung der 

Erfindung: Verfahren zur Entfernung 

von Part ike In aus Bee hern 
und Vorrichun^ zur Durchfuhrung 
des Ve rf ahrens 
(Zusatz zu P 31 08 912.7-27) 



Anspruche 



Verfahren zum Entfernen von Partikeln aus zur Aufnahine 
von Nahrungs- und GenuBmi tteln , insbesondere von Molkerei- 
produkten, bestirnmter becherfdrmiger Behalter, wie z.B. Kunst- 
stoff-, Papp-, Papier oder Glasbecher, wobel gemaB Patent 

(Patentanmeldung P 31 08 912.7-27) ei.n gasformiges 

Medium, insbesondere Sterilluft, im Bereich der Beche rof fnung 
unter Druck zugefuhrt , ringfbrmig konzentriert entlang der 
Becherinnenmantelf lache zum Bechertief sten hin gefiihrt und 
sodann vom Bechertief sten im Gegenstrorn zum einstrdmenden Gas, 
von diesem raumlich getrennt, abgesaugt wird, dadurch gekenn - 
zeichnet , daB das gasfdrmige Medium unmittelbar vor seinem 
Eintritt in die Becher ionisiert wird. 
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2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet . daB 
das Sterilgas selbst sterilisierend wirkt. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet . daB 
dem Sterilgas vor der Ionisierung eine im Verhaltnis zur 
Sterilgasmenge sehr geringe Menge eines flUssigen Steril- 
mittels, insbesondere Wasserstof fperoxid, in feinverdtister 
Form zugegeben wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 2 Oder nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet , daB das Sterilgas vor der Ionisierung, 
z.B. auf eine Temperatur von 120° C, erhitzt wird. 

5. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens an einer 
Becherfull- und VerschlieBmaschine mit einem umlaufend ge- 
fiihrten Fdrdermi ttel , welches quer zur Forderrichtung in 
Reihen angeordnete Becheraufnahmen tragt, welche auBerdem 
parallel zur Forderrichtung angeordnete Bahnen bilden und 
welche mit ihren Becher tragenden Becheraufnahmen ausge- 
richtete Arbei tsstationen , namlich eine Becherzufuhrs tation , 
eine Doseurs tation etc., taktweise auf einanderf olgend durch- 
laufen, wobei gemaB Patent (Patentanmeldung 

P 31 08 912.7-27) hinter der Becherzufuhr-Station eine Ar- 
beitsstation mit mindestens einem einen Verdrangerkdrper 
bildenden Stutzen vorgesehen ist, welcher, in einen Becher 
eingetaucht, dessen Becherdf fnung mit einer f lanschfdrmigen 
Dichtung verschlieBt, benachbart der Dichtung mindestens eine 
zum Becherinnenraurn offene ringfdrmige, dem Becher angepaBte 
Einstrdmdffnung aufweist und zwischen AuBenmantelf lache und 
der Becher-Innenrnantelf lache einen Ringraum bildet, der in 
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einen zwischen dem Becherboden und der Stutzen-St irnsei te 
gebildeten Umlenkraum ubergeht, der an einen die Stutzen- 
Stirnseite durchsetzenden Absaugkanal angeschlossen 1st, 
dadurch gekennzeichnet , dafi der Einstrdmof fnung (22) eine 
das gasformige Medium beauf schlagende Elektrode (50) eines 
Spitzenionisators vorgeordnet ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet , 
daft die Elektrode eine Ringelektrode (50) ist, die in einer 
oberseitig des Stutzens (16a) gebildeten, vom gasfbrmigen 
Medium durchstromten Ringnut (21) angeordnet ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , 
daB die Ringnut (21) einen der Ringelektrode (50) vorgeord- 
neten ringfbrmigen Vorraum (48) bildet, an welchen die Zu- 
leitung (17) fur das gasformige Medium angeschlossen ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet , 
daB die Ringnut (21) im AnschluB an den ringfbrmigen Vorraum 
(48) einen sich in Strdmungsrichtung (1) des gasfbrmigen 
Mediums verengenden Ringspalt (49) bildet, welcher die Ring- 
elektrode (50) umfangsseitig in radialer Richtung umgibt. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet , 
daB der Ringspalt (49) in einer ringfbrmigen Erweiterung 
(51) eines ringfbrmigen Ionisierungsraums (52) mlindet, in 
welchen die auf der Ringelektrode (50) in umf angsverteil ter 
Anordnung vorgesehenen Elektrodenspi tzen (53) axial hinein- 
ragen. 
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10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet . 
daB der ringfdrmige Ionisierungsraum (52) sich zunehmend 
verengt und in die sich ringdusonformig verengende Einstrdm- 
dffnung (22) Ubergeht. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Entfernen von 
Partikeln aus zur Aufnahme von Nahrungs- und GenuBmitteln, 
insbesondere von Molkereiprodukten, bestimmter becherf ormiger 
Behalter, wie z.B. Kunststoff-, Papp-, Papier- und Glasbecher. 

Bei im wesentlichen gebrauchsf ertig angelieferten 
Bechern, wie sie insbesondere in Becherfiill- und VerschlieB- 
maschinen der Milchindustrie beim Abfullen von Joghurt, Quark 
od. dgl. , verwendet werden, laBt sich nie ganzlich aus- 
schlieBen, daB Verpackungs- oder Fertigungsres te oder aber 
auch Staubpartikel im Becherinnern verblej.ben. Derartige 
Partikel kbnnen bei fertig abgepackten Produkten zu Reinfek- 
tionen fiihren. 

Entsprechend dem Hauptpatent (Hauptpatent- 

anmeldung P 31 08 912.7-27) wurde bereits die Aufgabe mit 
einem Verfahren gelbst, welches es gestattet, die vorbe- 
schriebenen lastigen Partikel mit hinre i chender Sicherheit aus 
den mit Nahrungsmitteln zu befiillenden Bechern zu entfernen. 
Und zwar wurde diese Aufgabe dadurch gelbst, daB ein gas- 
fdrmiges Medium, insbesondere Sterilluft, im Bereich der 
Becherbf fnung unter Druck zugefuhrt, ringfbrmig konzentriert 
entlang der Becherinnenmantelf lache zum Bechertief sten hin 
gefUhrt und sodann vom Bechertief sten im Gegenstrom zum ein- 
strbmenden Gas, von diesem raumlich getrennt, abgesaugt wird. 
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Entsprechend dem Hauptpatent (Hauptpatent- 
anmeldung P 31 08 912.7-27) erzeugt das ringformig konzen- 
triert eingeblasene Gas, insbesondere Sterilluft von etwa 
4 bis 6 bar, gewissermaBen einen Abschabef fekt und reiflt 
hierbei auf seinem Weg zum Bechertief sten etwa vorhandene 
Partikel von der Decherlnnenmantelf lache ab, transportiert 
diese zum Bechertief sten , reinigt den Becherboden und wird 
schliefllich zusammen mit den geldsten Partikeln Uber einen 
entgegengerichteten Saugstrom nach auBen gefiihrt. 

Das Verfahren nach dem Hauptpatent (Haupt- 
patentanmeldung P 31 08 912.7-27) ist insbesondere fur Becher- 
full- und Verschlieflmaschinen geeignet, bei denen der Becher- 
innenraum zur Keimtdtung mit ultraviolettem Licht bestrahlt 
wird. Es hat sich namlich herausgestel It , dafl in derartig 
entkeirnten Bechern abgefullte Lebensmittel nicht immer ohne 
weiteres die angestrebte Haltbarkeitszeit erreichen. Es 
stellte sich jedoch uberraschend heraus, daB entsprechend dem 

Verfahren nach dem Hauptpatent (Hauptpatentanmeldung 

P 31 08 912.7-27) behandelte Becher, welche anschlieBend einer 
UV-Strahlung unterzogen wurden, in uberraschender Weise 
keinerlei frUhzeitiges Verderben des Fullgutes verursachten. 
Dieses vorteilhafte Ergebnis ist vermutlich auf die Entfernung 
der zuvor an der Becher-Innenmantelf lache anhaftenden Partikel 
zuruckzufuhren. Derartige Partikel, mbgen sie noch so klein 
sein, bilden im ultraviolettem Licht einen Schatten, in wel- 
chem Keime Uberleben kdnnen. Mit dem Verfahren nach dem Haupt- 

patent (Hauptpatentanmeldung P 31 08 912.7-27) 

werden aber die Partikel aus dem Becher-Innenraum entfernt, 
so dafl die UV- Strahlung die Becher-Innenmantelf lache lucken- 
los beaufschlagen kann. 
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Bei der Durchfuhrung des Verfahrens nach dem Hauptpatent 

(Hauptpatentanmeldung P 31 08 912.7-27) hat sich 

indes herausgestelit, daB gewisse Becher je nach Art ihrer 
Kunststoffzusammensetzung und je nach Feuchte des zugefUhrten 
gasfbrmigen Mediums (z.B. Blasluft) Schwierigkeiten beirn 
Ablbsen der Partikel dadurch bereiten, daB letztere elektro- 
statisch anhaften. Ausgehend von dem Verfahren des Haupt- 

patents (Hauptpatentanmeldung P 31 08 912.7-27) 

liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, das Verfahren nach 
dem Hauptpatent insbesondere durch weitestgehende Vermeidung 
elektro- statisch bedingter Partikelanhaftung zu verbessern. 
Ent- sprechend der Erfindung wurde diese Aufgabe dadurch 
gelost, dafi das gasfdrmige Medium unmittelbar vor seinem 
Eintritt in die Becher ionisiert wird. Erf indungsgemaB erfolgt 
die Ionisierung mit aktiven Spi tzenionisatoren , welche Elek- 
trodenspitzen mit Hochfrequenzspannung beauf schlagen. Durch 
die Ionisierung wird die an der Bechermantelinnenf lache vorbei- 
strdmcnde Luft leitfahig gemacht und eine Entladung der zuvor 
statisch aufgeladenen Partikel bewirkt, so dafi letztere von 
der vorbeistrdmenden Luft leichter abgeschalt und abgesaugt 
werden kdnnen. Mit der Erfindung werden auBerdem etwaige 
Eigen-Ionisierungseffekte, hervorgerufen durch die entlang der 
Becherinnenwandung strdmende Luft, vermieden. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann das Steril- 
gas selbst sterilisierend wirken. Ein entsprechend der Er- 
findung sterilisierendes und daruber hinaus ionisiertes Steril- 
gas ist in der Lage, die keimtdtepde Wirkung der UV-Strahlung 
(Spektrum C) wirksam zu unterstUtz e n Oder gar zu ersetzen. 
Sterilgas, insbesondere Sterilluft, kann dadurch selbst 
sterilisierend wirken, daB man ihr ein Sterilmittel zusetzt 
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und/oder die Sterilluft derart erhitzt, daB eine keimtotende 
Wirkung arzielt wird. ZweckmaBig sieht die Erfindung vor, dafl 
dem Sterilgas, insbesondere der Sterilluft, vor der Ioni- 
sierung eine im Verhaltnis zur Sterilgasmenge sehr geringe 
Menge eines flUssigen Sterilmit tels, insbesondere Wasserstof f- 
peroxid, in feinverdlister Form zugegeben wird. Falls eine 
Erhitzung des Sterilgases vor der Ionisierung durchgefuhrt 
werden soil, hat es sich als zweckmaBig erwiesen, das Steril- 
gas, insbesondere die Sterilluft, bis auf eine Temperatur von 
ca. 120° C zu erhitzen. 

Das Hauptpatent J. (Hauptpatentanrneldung 

P 31 08 912.7-27) geht im ubrigen von einer bekannten Vor- 
richtung zur Durchfuhrung des Verfahrens an einer Becherfull- 
und Verschliefimaschine aus, welches mit einem umlaufehd ge- 
fiihrten Fbrdermi t tel , welches quer zur Fbrde rrichtung in 
Reihen angeordnete Becheraufnahmen tragt, welche auBerdem 
parallel zur Fbrderrichtung angeordnete Bahnen bilden und 
welche mit ihren Becher *tragenden •■ Becheraufnahmen ausgerich- 
tete Arbeitsstationen, namlich eine Becherzufuhrs tat ion , eine 
Doseurstation etc., taktweise auf einanderf olgend durchlaufen. 
Entsprechend dem Hauptpatent ....(Hauptpatentanrneldung 
P 31 08 912.7-27) wurde die gat tungsgemafle Vorrichtung dadurch 
verbessert, daB hinter der Becherzufuhr-Station eine Arbeits- 
station mit mindestens einem einen Verdrangerkbrper bildenden 
Stutzen vorgesehen ist, welcher, in einen Becher eingetaucht, 
dessen Becherbf fnung mit einer f lanschfbrmigen Dichtung ver- 
schlieBt, benachbart der Dichtung mindestens eine zum Becher- 
innenraum offene ringfbrmige , dem Becher angepaBte Einstrbm- 
bffnung aufweist und zwischen AuBenmantelf lache und der 
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Becher-Innenmantelflache einen Ringraum bildet, der in einen 
zwischen dem Becherboden und der Stutzen-Stirnseite gebildeten 
Umlenkraum iibergeht, der an einen die Stutzen-Stirnseite 
durchsetzenden Absaugkanal angeschlossen ist. 

Die Vorrichtung entsprechend dem Hauptpatent 
(Hauptpatentanmeldung P 31 08 912.7-27) wurde entsprechend der 
Erfindung dadurch verbessert, dafi der Einstrdmdf fnung eine 
das gasfbrmige Medium beaufschlagende Elektrode eines Spitzen- 
ionisators vorgeordnet ist. Entsprechend einer bevorzugten 
Ausflihrungsform der Erfindung ist die Elektrode eine Ring- 
elektrode, die in einer oberseitig des Stutzens gebildeten, 
vom gasfbrmigen Medium durchstrbmten Ringnut angeordnet ist. 

Weitere vorteilhafte Merkmale entsprechend der 'Erf indung 
ergeben sich aus zusatzlichen Unteranspruchen, aus der Zeich- 
nungsbeschreibung und aus den Zeichnungen. 

In den Zeichnungen sind bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele 
entsprechend der Erfindung naher dargestellt, es zeigen 

Fig. 1 den wesentlichen Teil der erf indungsgemaBen Vor- 
richtung, teilweise im Langsschnitt und teilweise in Ansicht 
einer ersten Ausfuhrungsf orm, 

Fig. 2 ein Becherfullwerk in schematise her Darstellung 

und 



Fig. 3 eine Darstellung in Anlehnung an Fig. l einer 
zweiten Ausfuhrungsf orm. 
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In Fig. 1 ist der wesentl iche Teil einer erfindungs- 
gemaflen Blas-Saugvorrichtung mit der Bezugsziffer 10 bezeich- 
net. Die Blas-Saugvorrichtung 10 gemafi Fig. 1 ist auch aus 
Fig, 2 ersichtlich. Anhand von Fig. 2 wird deutlich, dafl 
die Blas-Saugvorrichtung 10 an einer entsprechend den Bewe- 
gungspfeilen y heb- und senkbaren Tragkonsole 11 bewegungsein- 
heitlich befestigt ist. Auf diese Weise kann die Blas-Saug- 
vorrichtung 10 mit ihren Verdrangerkorper bildenden Stutzen 
16a in Becher 13 ( insbesondere Kunststof fbecher ) hineinge- 
senkt und wiederum aus den Bechern 13 herausgehoben werden. 
Die Becher 13 sind in Becheraufnahmen 14 eines mit seinem 
Obertrum entsprechend der Forderrichtung x umlaufenden 
Platten-Gliederbandes 15 eines insgesamt mit F bezeichneten 
BecherfUll- und VerschlieBmaschine aufgenommen. 

In Fig. 1 ist die Blas-Saugvorri'chtung 10 in etwa natiir- 
licher GrbBe dargestellt. An einer Platte 24 ist eine Stutzen- 
reihe hangend befestigt. Entspr-echend dem Hauptpatent 
kann aufterdem eine zweite Stutzenreihe Z^ mit Stutzen 16 
vorgesehen sein. Von jeder Stutzenreihe Z^ , Z^ ist jeweils 
nur ein vorderer Stutzen 16a, 16 sichtbar. Die Stutzen 16a 
und 16 sind jeweils untere inander gleich ausgebildet. 

Die dem Hauptpatent (Hauptpatentanmeldung 

P 31 08 912.7-27) entsprechende Stutzenreihe ist nur ange- 
deutet und unvollstandig dargestellt. 

Die Platte 24 ist mit Zuleitungsbohrungen 17 mit Innen- 
gewinde 18 und mit Absaugbohrungen 19 mit Innengewinde 20 
versehen. An die Zuleitungsbohrungen 17 sind mittels Verbin- 
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dungsnippeln 61 nicht dargestel lte Luf tzuleitungen ange- 
schlossen, wahrend an die Absaugbohrungen 19 Absaugeleitungen 
47 angeschlossen werden. Die Zuleitungsbohrungen 17 munden 
jeweils in einem ringformigen Vorraum 48 einer insgesamt 
mit 21 bezeichneten Ringnut. Der Stutzen 16a ist oberseitig 
mittels Gewinde 23a mit der Platte 24 verschraubt. 

Im AnschluB an den ringformigen Vorraum 48 bildet die 
Ringnut 21 einen sich in Strbmungsrichtung 1 (siehe Pfeile) 
des gasfdrmigen Mediums verengenden Ringspalt 49. Der Ring- 
spalt 49 umgibt eine Ringelektrode 50 innenumfangsseitig. 

Der Ringspalt 49 mundet in einer ringformigen Erweiterung 
51 eines insgesamt mit der Bezugsziffer 52 bezeichneten 
Ionisierungsraums. In den Ionisierungsraum 52 ragen Elektroden- 
spitzen 53 axial hinein, die auf der in Strbmungsrichtung 
1 weisenden Stirnseite der Ringelektrode 50 in umfangsver- 
teiltcr Anordnung vorgesehen sind. 

Der ringfbrmige Ionisierungsraum 52 verengt sich zu- 
nehmend und bildet so eine sich ringdiisenf brmig verengende 
Einstrbmbffnung 22. 

Zum Stutzen 16a gehbrt ein gesonderter aus Kunststoff, 
z.B. aus PVC, bestehender Zentrierring 54 mit einem konischen 
Zentrieransatz 55. Der Zentrierring 54 ist an einem Uberwurf- 
ring 56 und letzterer an der Platte 24 befestigt. Die Ring- 
elektrode 50 ist zwischen dem Zentrierring 54, dem Uberwurf- 
ring 56 und der Platte 24 gehalten. 
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Der Ringspalt 49 ist radial innenseitig von einem Zwi- 
schenring 57 begrenzt, welcher ebenso wie der Stutzen 16a 
aus Kunststoff, z.B. PVC, besteht. 

Die Becheraufnahme 14 ist von einem eine Zentriernut 
59 aufweisenden Haltering 58 gebildet. Der Haltef lansch 27 
des Bechers 13 wird von dem stirnseitig mit einem Dichtungs- 
ring 26 versehenen Zentrieransatz 55 in der Zentriernut 59 
gehalten. 

Die Ausfuhrungsf orm gemafl Fig. 3 unterscheidet sich 
von der gemafl Fig. 1 nur durch die axiale Lange des Stutzens 
16a. Der axial kurzere Stutzen 16a gemafl Fig. 3 gestattet 
eine Verwendung unterschiedlich hoher Becher 13 gleichen 
Durchmessers . 

Die Funktion der Blas-Saugvorrichtung 10 gemafl Fig. 1 
bis 3 verlauft wie folgt: 

Einem jeweils rechts in den Fig. 1 bis 3 dargestellten 
Stutzen 16a wird Liber die Zulei tungsbohrung 17 Sterilluft yon 
etwa 1-6 bar zugefuhrt, welche liber die Ringnut 21 und den 
Ioni sierungsraum 52 mit ringdiisenf ormiger Einstomdf fnung 22 in 
einen zwischen der Kegelstumpf- AuBenmantelf lache 28 des 
Stutzens 16a und der becherse itigen im wesentlichen Kegel- 
stumpf-Innenmantelf lache 29 gebildeten Ringraum R einstrdmt. 
Da an der Absaugbohrung 19 die Absaugleitung 47 angeschlossen 
ist, entsteht im Ringraum R ein Luftstrom hoher Strbmungs- 
geschwindigkeit , welcher gegebenenf alls an der Kegelstumpf- 
Innenmantelf lache 29 anhaftende Partikel abschabt bzw. abreiBt 
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und in Richtung der mit 1 bezeichneten Pfeile nach unten in 
einen Umlenkraum 30 fiihrt. Entsprechend den mit u bezeichneten 
Pfeilen wird der Luftstrom an der Bodenflache 32 des Becher- 
bodens 33 umgelenkt und gelangt, nachdem er auch gegebenen- 
falls an der Bodenflache 32 anhaftende Partikel abgerissen 
hat, in einen sich tric?hter- bzw. trompetenart ig verjlingenden 
Aufnahmeraum T des Absaugkanals 34, welcher zentrisch in dem 
rotationssymmetrischen, im wesentlichen kegelstumpf fdrmigen 
Stutzen 16a vorgesehen ist. An der Stirnseite 31 des Zapfens 
16a gemaB Fig. 1 bildet den Ubergang zwischen der Kegelstumpf- 
AuBenmantelflache 28 und der nicht bezeichneten Kegelstumpf- 
Innenmantelf lache des Raums T eine kreisfbrmige schneiden- 
artige Kante 45. An den Aufnahmeraum T schlieBt sich ein 
zylindrischer Kanal C an, welcher schlieBlich in die Absaug- 
bohrung 19 miindet. 

Im Ionisierungsraum 52 wird die vorbe i s trbmende Luft 
ionisiert, d.h. elektrisch leitend gemacht. Diese ionisierte 
Luft ist in der Lage, an der Becherwandung 29 und an der 
Becher-Bodenflache 32 elektros tatisch anhaftende Partikel 
besonders leicht abzuschalen. Mit der Ionisierung der Luft 
ergibt sich auch die vorteilhafte Moglichkeit, den Stutzen 16a 
besonders kurz und nur im Bereich der Offnung des Bechers 13 
auszubilden. Es genligt hier die anfangliche Richtwirkung der 
Ringduse 22 in Verbindung mit der Ionisierung, die Wandungs- 
teile 29 und 32 von anhaftenden Partikeln zu befreien 
(Fig. 3). Auch hat sich bei dieser Ausfiihrungsf orm herausge- 
stellt, daB trotz des axial kurzen Stutzens 16a (Fig. 3) die 
rSumliche Trennung zwischen Zu- und Abluftstrom ausreichend 
ist. 
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Erganzend bleibt noch zu erwahnen, das die Ringelektrode 
50 liber ein Anschluflkabel 60 mit einem nicht gezeigten Ver- 
sorgungsteil der Anordnung - Entelektrisator genannt - ver- 
bunden ist. Entelektrisatoren an sich sind bekannt und werden 
im anderen Zusammenhang von der Firma HAUG GmbH & Co. KG, 
Leinfelden-Echterdingen , geli efert . 

Eine besonders vorteilhafte Variante der vorbeschriebenen 
Funktionsweise besteht darin, daB Saug- und Druckwirkung 
zeitlich verschoben einsetzen. Und zwar wird zu Beginn des 
Arbeitstaktes zunachst die Zuleitung uber 17 mittels eines 
nichtdargestellten Ventils mit Sterilluft beaufschlagt , 
wahrend die Absaugbohrung 19 durch ein geschlossenes Ventil 
(nicht dargestellt) von der ebenfalls nicht dargestel Iten 
Vakuumquelle getrennt ist. Nach einer kurzen Zeitverzdgerung 
dffnet sodann das letztgenannte Ventil und legt die Absaug- 
bohrung 19 an die Vakuumquelle an. Bei Beendigung des Vor- 
ganges ist die Reihenfolge umgekehrt: zuerst wird die Steril- 
luftquelle und sodann - nach einer kurzen Zeitverzdgerung - 
die Vakuumquelle abgeschal tet . 

Jeder der jeweils in der linken Bildhalfte gemaB den 
Fig. 1 und 3 dargestellte Stutzen 16, der Stutzenreihe Z 2 
ist kbrperlich identisch mit jedem Stutzen 16a der Stutzen- 
reihe Z l ausgebildet. Bei den Stutzen 16 der jeweiligen 
Stutzenreihe Z 2 werden jedoch zusatzliche Verf ahrensschritte 
durchgefiihrt , die sich dadurch ergeben, daB die Zuleitungs- 
bohrungen 17 mit im wesentlichen druckloser bzw. unter 
schwachem Druck stehender Sterilluft versehen werden, wahrend 
jeder Absaugkanal 19 an eine Saugleitung angeschlossen ist. 
Auf diese Weise wird das Bechervolumen vor der Becherbehand- 
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lung mit ultravioletter Strahlung mit steriler Luft ausge- 
fullt. Im ubrigen sei noch erwahnt, daB sich hinter einer 
UV-Station 35 als weitere Arbeitsstation die Doseurreihe 36, 
die Deckelaufsetz-Station 37, die DeckelsiegelStation 38, die 
Druckwerk- Station 39 zum Aufbringen des Verf al ldatums sowie 
schlieBlich eine Abgabeschurre 40 anschlieflen. Die Arbeits- 
station mit den Blas-Saugvorrichtungen 10 folgt im ubrigen im 
AnschluB an die Becherzufuhr-Station 41. 
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